
Die hydrostatische Servolenkungen finden ihren Einsatz in langsam laufenden
Fahrzeugen, deren Fahrgeschwindigkeit 60 km/h nicht überschreitet, z.B. bei
Baumaschinen, Staplern, Landmaschinen usw. Die Drehmomentverstärkung für die
Fahrzeuglenkung erfolgt hydrostatisch.Die mechanische Verbindung ist voll von den
Rohrleitungen ersetzt.

Die hydrostatische Servolen-kung Typ XY besteht im wesent-lichen aus einer Dosierpumpe und
einem Steuerventil mit axialer Verschiebung, die in einem Ge-häuse eingebaut sind. Der von
einer Druckölpumpe geförderte Volumenstrom gestattet der hyd-rostatischen Servolenkung als
Hydroverstärker zu arbeiten. Die Servolenkung funktioniert auch wenn die Druckölpumpe
ausfällt, wobei die Dosierpumpe selbst- oder zwangsweise ansaugt und den Ölstrom zum
Arbeitszylinder fördert.

Die hydrostatische Servolenk-ung kann mit oder ohne Druck-begrenzungsventil ausgerüstet
werden.

"Open Center - Load Reaction"
Mit integrierten Ventilen
Ausführung 1 - XY.../1

P T

L R

"Open Center - Non Load Reaction"
Mit integrierten Ventilen
Ausführung 2 - XY.../2

P T

L R

TECHNISCHE DATEN

Parameter

Typ

65 75

64 72

85 100

84 96

120 145

120 144

170 195

167 191

245

240

295

287

340

334

390

382

XY XY XY XY XY XY XY XY XY XY XY XY

6 9 12

150

80 100 125 150

200

17 24 30 40

6,0

134

6,2

135

6,4

136,3

6,5

138,5

6,6 6,8

141,5

7,0

144,5

7,1

151148

7,3

157,5

7,5

163,5

8,48,0

176,5170

7,5 ( bei P max )
T

20

125

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Einstelldruck DBV's* [bar]

Einstelldruck des Doppelschockventils**[bar]

Max.Ausgangsdruck in der Linie T - P [bar]

Max.Moment bei Servoverstärkung [Nm]

Max.Moment ohne Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

* Einstelldruck bei Volumenstrom (siehe Werte aus Tabelle) und Viskosität 21 mm /s (50 C)

**Einstelldruck bei Volumenstrom 4 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C)

2 0

2 0

3

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP XY.../1, 2

NHD Hydraulik GmbH



EINBAUMAßE

27,5

44

98

50

120

61

3
2

,5
3

0
,5

1
4

,52
3

2
5

2
7

A

I

I
Abtriebswelle Ausführung "A"

D

ø
2

0
-0

,0
2

8

ø
3

8

ø
4

2

ø
5

1

+
0

,0
0

7ø8 0

+0,150

T

L

R

P

88

45º45º

9
0

43

ø82±0,1

31

17,5

B - B

90º±30'

5º±15'

10º±30'

ø2
0,

55
+

0,
21

0

ø
1
9
,1

2
m

a
x

Kerbzähnezahl 36

D

7
5

,5

ø46

Mit Druckbegrenzungsventil

4xM10

12mm tief

2xM8

14mm tief

4xM18x1,5

14mm tief

4

XY ... /1, 2

HYDROSTATISCHE
SERVOLENKUNG

M
1

8
x1

,5

B

B

ø
2

1
-0

,0
3

0

13,5 31
+0,1

1:16 15

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

80

100

125
150

0 - ohne Druckbegrenzungsventil

frei - An der Lenksäule, normal

- Direkt am LenkradA

X Y

Pos.5 - *Anstrich

65 -

75

85

100

120

145

170

195

245

295

340

390

64 [cm /u]

- 72 [cm /u]

- 84 [cm /u]

- 96 [cm /u]

- 120 [cm /u]

- 144 [cm /u]

- 167 [cm /u]

- 191 [cm /u]

- 240 [cm /u]

- 287 [cm /u]

- 344 [cm /u]

- 382 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

Pos.1 - Schluckvolumen (Kode)

1 2 3 4 5 6

,Pos.3 - Einstelldruck des Druckbegrenzungsventils bar

1

2

- 1

- 2

Ausführung

Ausführung

"Open Center - Load Reaction”

"Open Center - Non Load

Pos.2 - Ausführung

/ - -

Pos.6 - Design Serien

Pos.4 - Abtriebswelle

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1

2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

BESTELLANGABEN

NHD Hydraulik GmbH



Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Max. Ausgangsdruck .

in der Linie T - P [bar]

Max. Moment bei .

Servoverstärkung [Nm]

Max. Moment ohne .

Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

Parameter

Typ

HKU
80/3

80/4 800/4

HKU
40/3

40/4

HKU

HKU
50/3

50/4

HKU

HKU
63/3

63/4

HKU HKU

39,6

5,3 5,4

65,6

5,5

79,2

5,6

HKU
100/3

100/4

HKU

99,0

HKU
125/3

125/4

HKU

123,8

HKU

HKU

160/3

160/4

158,4

HKU

793

1000/4

HKU

990

10,6

4 6 9 12

160

6 ( bei P max )
T

25

120

HKU
200/3

200/4

HKU

198

17

HKU
250/3

250/4

HKU

247,5

24

HKU
320/3

320/4

HKU

316,8

30

HKU
400/3

400/4

HKU

396

40

500/4

HKU

495

50

630/4

HKU

618,7

63 80

140 100

49,5

5,7 5,8 6,0 6,3 6,5 7,0 7,4 8,0 8,7 9,6

"Open Center - Load Reaction"
Ausführung 3 - HKU.../3

"Open Center - Non Load Reaction"
Ausführung 4 - HKU.../4

EINBAUMAßE

5

L

P

R

T

L

P

R

T

TECHNISCHE DATEN

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKU.../3, 4- Serie 2
Die hydrostatische Servolenkung Typ HKU besteht im wesentlichen aus einer

Dosierpumpe und einem Drehschieber-Steuerventil, die in einem Gehäuse eingebaut sind.

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

1
8

±
0

,3

ø5,6H12x6,3

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

T

L R

P

130,8 132,2133,9 136,2 258,6138,8 142,2 146,8 152,2 158,8 168,2 178,8 192 209,3 232,2

* Gewindebohrungen sind in der Tabelle auf Seite 7 ongegeben.

NHD Hydraulik GmbH



6

"Closed Center - Non Load Reaction"
Ausführung 7 - HKU.../7

L R

TP

Typ HKU.../7 stellt eine hydrostatishe Servolenkung in Ausfürung dar. Sie ist für
Einbau in Systemen, die mit integriertem Hydrospeicher oder mit der Regelpumpe ausgerüstet sind, um minimale

"Closed Center - Non Load Reaction"

Energieverluste zu erreichen. Bei der Verwendung einer
Servolenkung solchen Typs sollten die Druckanschlüße so am
Differenzialzylinder verbunden werden, daß der Druck am
Ausgang L auf der größeren Kolbenfläche wirkt und die kleinere
Kolbenfläche mit dem Ausgang R in Verbindung steht.

Temperaturdifferenz - Im Zufall, wenn die hydraulische
Kreisläufe im Fahrzeugen offen sind, und lange Zeit die
Lenkeinheit nicht betätigt wird, kann große Temperaturdifferenz
zwischen den relativ kälte Teilen der Hydraulikanlagen und
relativ heißem Öl im Tank getrennt werden (mehr als 10 C
Temperaturgefälle). Bei schneller Betätigung des Lenkrades wird
das Verteilerventil gedreht und das Ergebnis ein Freilauf der
Lenkung ist (erfolgt keine Bewegung der Lenkräder des
Fahrzeuges). Dieser Effekt ist am besten ausgedrückt im
Schaltpläne, in denen geschlossene Ausführungen z.B. Closed
center - Non Reaction und "Load Sensing" Lenkeinheiten
verwendet werden.

0

EINBAUMAßE

TECHNISCHE DATEN

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKU.../7- Serie 2

Parameter

Typ

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

103,5

84

45
º

45
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

1
8

±
0

,3

ø5,6H12x6,3

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

T

L R

P

6 ( bei P max )T

5040 63 80 100 125 160 200 250 320 500400 630 800

HKUHKU HKU HKU HKU HKU HKU HKU HKU HKU HKUHKU HKU HKU

49,539,6

5,45,3

65,6

5,5

79,2

5,6

99,0

5,7

123,8

5,8

158,4

6,0

198

6,3

247,5

6,5

316,8 495

7,0

396 618,7 792

7,4

54 6 9 12

175

25

120

17 24 30 5040 63 80

130,8 132,2 133,9 136,2 138,8 142,2 146,8 152,2 158,8 168,2 178,8 192 209,3 232,2

8,0 8,7 9,6

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Max. Ausgangsdruck .

in der Linie T - P [bar]

Max. Moment bei .

Servoverstärkung [Nm]

Max. Moment ohne .

Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

* Gewindebohrungen sind in der Tabelle auf Seite 7 ongegeben.

NHD Hydraulik GmbH



7

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

ANSCHLÜSSE

M22x1,5
17 mm tief

G1/2
17 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tiefA

-

M

k
o
d
e

P, T, R, L
Gewindebohrunge

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

Montage
Gewindebohrung - V

H K U

40 -

50

63

80

100

125

160

200

250

320

400

500

600

800

39,6 [cm /u]

- 49,5 [cm /u]

- 65,6 [cm /u]

- 79,2 [cm /u]

- 99,0 [cm /u]

- 123,8 [cm /u]

- 158,4 [cm /u]

- 198,0 [cm /u]

- 247,5 [cm /u]

- 316,8 [cm /u]

- 396,0 [cm /u]

- 495,0 [cm /u]

- 618,7 [cm /u]

- 792,0 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

Pos.1 - Schluckvolumen (Siehe Technische Daten) Pos.3 - Anschlüsse

1 2 3 4 5

3
4
7

- 3

- 4

- 7

Ausführung

Ausführung

Ausführung

”Open Center - Load Reaction”

”Open Center - Non Load Reaction”

”Closed Center - Non Load Reaction”

Pos.2 - Ausführungen

/ -

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

Pos.4 - *Anstrich

Pos.5 - Design Serien

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrische Gewinde (ISO 262)

A
M

BESTELLANGABEN

NHD Hydraulik GmbH



8

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKU.../4PB

"Closed Center - Non Load Reaction"
HKU.../4PB - Power Beyond

50/4PB40/4PB 63/4PB 80/4PB 100/4PB 125/4PB

HKUHKU HKU HKU HKU HKU

49,539,6

5,45,3

65,6

5,5

79,2

5,6

99,0

5,7

123,8

5,8

15

125

10

135

2,8

130,8 132,2 133,9 136,2 138,8 142,2

- Serie 2

125

TECHNISCHE DATEN

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom

[l/min]

Nenndruck [bar

]

Max. Ausgangsdruck

in der Linie T - P [bar]

Max. Moment bei

Servoverstärkung [Nm]

Max. Moment ohne

Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

-5 Gewindebohrunge

(Power Beyond)

Max. Ausgangsdruck

in der Linie PB [bar]

T

Parameter

Typ

( bei P max )
T

Die hydrostatische Servolenkung findet ihren Einsatz als Lenkeinheit in kleinen
und mittleren Arbeitsfahrzeugen für die Bauindustrie und Landwirtschaft.

HKU.../4PB stellt eine hydrostatische Standardservolenkung mit einem
Hilfsanschluss dar; durch diesen fliesst ein Förderstrom für die zusätzlichen
Funktionen des Arbeitsfahrzeugs. Falls das Lenkrad nicht gedreht wird, wird die
ganze Menge Förderstrom nach Anschluss PB zugeführt. Nach Drehen des
Lenkrads wird ein Teil des Förderstroms in Richtung Lenkeinheit geführt und der
Förderstrom am Anschluss PB wird variabel.

Diese hydrostatische Servolenkung wird für Systeme mit zusätzlichen
Lenkfunktionen nicht empfohlen.

NHD Hydraulik GmbH
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k
o
d
e

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

ANSCHLÜSSE für HKU.../4PB

H K U

40 -

50

63

80

100

125

39,6 [cm /u]

- 49,5 [cm /u]

- 65,6 [cm /u]

- 79,2 [cm /u]

- 99,0 [cm /u]

- 123,8 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

Pos.1 - (Siehe Technische Daten Seite 8)Schluckvolumen

4PB - Ausführung 4 "Open Center - Non Load Reaction"
mit 5 Anschlüssen (Power Beyond)

Pos.2 - Ausführungen

1 2 4 5

/ 4PB -
3

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)A

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

Pos.4 - Anstrich*

Pos.5 - Design Serien

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

BESTELLANGABEN für HKU.../4PB

Pos.3 - Anschlüsse

A

- G3/8
17 mm tief

9/16 -18 UNF
O-ring 17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tief

P, T, R, L, PB
Gewindebohrunge

Montage
Gewindebohrung - V

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

EINBAUMAßE
103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

T

L R

P

PB

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

NHD Hydraulik GmbH
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HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKUQ.../4

"Open Center - Non Load Reaction"
HKUQ.../4

- Serie 2

HKUQ
80/.../4

HKUQ
40/.../4

HKUQ
50/.../4

HKUQ
63/.../4

100

5,3

130,8

5,4

132,2

150

5,5

133,9

200

5,6

136,2

HKUQ
100/.../4

250

HKUQ
125/.../4

300

HKUQ
160/.../4

400

1210 20

160

6

25

120

HKUQ
200/.../4

500

25

120

5,7

138,8

5,8

142,2

6,0

146,8

6,3

152,2

15 30 40 50

39,6 65,6 79,2 99,0 123,8 158,4 19849,5

1,2 ÷ 2,5

TECHNISCHE DATEN

Schluckvolumen

-

- * [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck bar]

Max. Ausgangsdruck

in der Linie T - P [bar]

Max. Moment bei

Servoverstärkung [Nm]

Max. Moment ohne

Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

ohne Servoverstärkung (im Notbetrieb)

mit Servoverstärkung

Verstärkungsfaktor

(bei Drehzahlen der Welle über 20 min )
-1

Parameter
Typ

( bei P max )
T

HKUQ…/4 ist eine hydrostatische Servolenkung mit einem zusätzlich verstärktem
Förderstrom. Die hydrostatische Servolenkung Typ HKUQ…/4 ist für Lenkung von mittleren
und größeren Arbeitsfahrzeugen bestimmt und erlaubt die gleiche Steuerung in Betriebsart mit
Servolenkung und im Notbetrieb.

HKUQ…/4 ist eine “Open Center-Non Load Reaction” hydrostarische Servolenkung mit
eingebautem Drossel und Verstärkungsfaktor von 1,2 bis 2,5.

In Abhängigkeit von dem Maß des Zahnradsatzes und des Verstärkungsfaktors arbeitet
HKUQ…/4 mit folgenden Schluckvolumen:

- von 40 cm bis 200 cm im Notbetrieb (manuelle Servolenkung ohne Servoverstärkung);
- von 48 cm bis 500 cm im Normalbetrieb (mit voller Servoverstärkung des

Förderstroms).
Bei kleinen Fahrgeschwindigkeiten bis 10 min , funkzioniert die Servoverstärkung des

Förderstroms nicht. Bei Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit über 20 min , ist die
Servoverstärkung des Förderstroms voll. In dieser Betriebsart werden die Förderströme des
Zahnradsatzes und des Drossels addiert.

3 3

3 3

-1

-1

* bei max.Verstärkungsfaktor 2,5

NHD Hydraulik GmbH
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ANSCHLÜSSE für HKUQ...

G1/2
17 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 17 mm tief

M22x1,5
17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

4 x M10
18 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

H K U Q

40 -

50

63

80

100

125

160

200

39,6 [cm /u]

- 49,5 [cm /u]

- 65,6 [cm /u]

- 79,2 [cm /u]

- 99,0 [cm /u]

- 123,8 [cm /u]

- 158,4 [cm /u]

- 198,0 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

3

3

Pos.1 - Schluckvolumen

4 - 4Ausführung ”Open Center - Non Load

Pos.3 - Ausführungen

Pos.2 - Schluckvolumen mit Verstärkungsfaktor von
1,2 bis 2,5

von 48 bis 500*

1 2 3 4 5

/ /

6

4 -

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A
M

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

Pos.5 - *Anstrich*

Pos.6 - Design Serien

Bemerkungen:
* Beispielsweise Beze für Servolenkung mit Schluckvolumen von 200 cm und Verstärkungsfaktor 2,5

HKUQ 200/500/4.
** Anstrich nach Kundenwunsch.

3

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

BESTELLANGABEN für HKUQ...

Pos.4 - Anschlüsse

A

-

M

k
o
d
e

P, T, R, L
Gewindebohrunge

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

Montage
Gewindebohrung - V

*Gewindebohrung min 16 mm tief.P

EINBAUMAßE 103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

1
8

±
0

,3

ø5,6H12x6,3

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

T

L R

P

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

NHD Hydraulik GmbH



"Open Center - Load Reaction"
Mit integrierten Ventilen

Ausführung 3 - HKUS.../3

"Open Center - Non Load Reaction"
Mit integrierten Ventilen

Ausführung 4 - HKUS.../4

"Open Center - Non Load Reaction"
Mit integriertem Ventil

Ausführung 8 - HKUS.../8

Parameter

Typ

5040 63 80 100 125 160 200 250 320 400

HKUSHKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS

49,539,6 65,6 79,2 99,0 123,8 158,4 198 247,5 316,8 396

54 6 9 12

160

80 100 125 150

140 160 180 200

17 24 30 40

5,55,3 5,6 5,7 5,8 5,9 6,2 6,5 6,6 7,2 7,8

6 ( bei P max )
T

25 ( 50 - )für HKUS.../8

120

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Einstelldruck DBV's* [bar]

Einstelldruck des Doppelschockventils**[bar]

Max.Ausgangsdruck in der Linie T - P [bar]

Max.Moment bei Servoverstärkung [Nm]

Max.Moment ohne Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

* Einstelldruck bei Volumenstrom (siehe Werte aus Tabelle) und Viskosität 21 mm /s (50 C).

**Einstelldruck bei Volumenstrom 2 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C).

2

2 0

0

12

TECHNISCHE DATEN

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKUS.../3,4,8- Serie 2

Die hydrostatische Servolenkung Typ HKUS ist eine erweiterte
Ausführung des Typs HKU mit integrierten Druckbegrenzungs-
und Schockventilen.

130,8 132,2 133,9 136,2 138,8 142,2 146,8 152,2 158,8 168,2 178,8

P T

L R L

P

R

T

L

P

R

T

NHD Hydraulik GmbH



EINBAUMAßE

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

VT

L R

P

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

13

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

*Gewindebohrung min 16 mm tief .P

M22x1,5
17 mm tief

G1/2
17 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tiefA

-

M

k
o
d
e

P, T, R, L
Gewindebohrunge

Montage
Gewindebohrung - V

ANSCHLÜSSE

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

NHD Hydraulik GmbH
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HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

Pos.5 - *Anstrich

Pos.6 - Design Serien

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1

2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

H K U S

40 -

50

63

80

100

125

160

200

250

320

400

39,6 [cm /u]

- 49,5 [cm /u]

- 65,6 [cm /u]

- 79,2 [cm /u]

- 99,0 [cm /u]

- 123,8 [cm /u]

- 158,4 [cm /u]

- 198,0 [cm /u]

- 247,5 [cm /u]

- 316,8 [cm /u]

- 396,0 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

Pos.1 - (Siehe Technische Daten)Schluckvolumen

1 2 3 4 5

3

4

8

- 3

- 4

- 8

Ausführung

Ausführung

Ausführung

“Open Center - Load Reaction”

“Open Center - Non Load Reaction”

“Open Center - Non Load Reaction”

Pos.2 - Ausführungen

/ -

80

100

125

150

Pos.3 - Einstelldruck des DBV Ventils, bar

-

6

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A

M

Pos.4 - Anschlüsse

BESTELLANGABEN

NHD Hydraulik GmbH



HKUS.../5T

HKUS.../5 HKUS.../5E

HKUS.../5TE HKU.../5T

Rohreinbau

Moduleinbau

Diese Lenkeinheit erweitert die Reihe der hydrostatischen Servolenkungen in
Ausführung mit Steueranschluß.

Die Lenkungen sind in zwei Varianten - für Modul- und Rohreinbau - lieferbar und sind
für den Einsatz zusammen mit dem Prioritätsventil Typ PRD ... oder PRT … vorgesehen. Dei
HKU.. ./5 Lenkeinhei ten s ind für Pr ior i tä tsvent i le mi t e ingebautem
Druckbegrenzungsventil vorgesehen und deshalb die Baureihe nur für großen
Schluckvolumen entwickelt wird.

Diese vollhydraulische Anlagen gewährleisten minimale Energie-verluste beim Einsatz
in Hydraulik-systeme wie Landmaschinen, Fahr-zeuge usw.Am Anschluß EL wird ein
elektrohydraulisches Relais eingebaut, das ein Signal dem elektrischen Steuer-system
abgibt.

Das Relais wird mit Öffnungs - und Schließkontakten ausgeführt. Die Einstellbereiche
sind innerhalb 0, 1 bis 50 bar.

Das Anschlußmaß des Gewindes kann je nach dem Kundenwunsch an-gefertigt
werden.

*Für Temperaturdifferenz sehen Sie die Bemerkungen auf der Seite 6.

"Closed Center - Non Reaction and Load Sensing Outlet"

15

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN TYP HKU(S).../5(T)(E)(TE)- Serie 2

L P T LS R

L

P T

LS

R

L

P T

LS

R

L

P T

LS

EL

R

L P T LS

EL

R

NHD Hydraulik GmbH



EINBAUMAßE HKUS.../5

2,8

7

35

57 31

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

VT

L R

P

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

103,5

84

45
º

45
º

9
1

58,5

B
ø82±0,1

HKUS ... /5(E)(T)

16

HYDROSTATISCHE
SERVOLENKUNG

* Einstelldruck bei Volumenstrom 6 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C).

**Einstelldruck bei Volumenstrom 2 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C).

2

2 0

0

Parameter

Typ

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Einstelldruck des LS - Ventil* [bar]

Einstelldruck des Doppelschockventils** [bar]

Max.Ausgangsdruck in der Linie T - P [bar]

Max.Moment bei Servoverstärkung [Nm]

Max.Moment ohne Servoverstärkung [Nm]

Gewicht [kg]

Maß A [mm]

3

T

TECHNISCHE DATEN

40 50 63 80 100 125 160 200 250 320 500400 630

HKU HKUHKUHKUHKUHKUHKU

HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS HKUS
HKU HKUHKUHKUHKUHKU

39,6 49,5 65,6 79,2 99,0 123,8 158,4 198 247,5 316,8 495396 618,7

4 65 9 12

175150125

140 160 180 200 240

80 100 125 150 175

17 24 30 5040 63

5,55,4 5,6 5,7 5,8 5,9 6,2 6,5 6,6 7,2 8 8,77,8

25

120

130,8 132,2 133,9 136,2 138,8 142,2 146,8 152,2 158,8 168,2 192 209,3178,8

6 ( bei P max )
T

NHD Hydraulik GmbH



19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

9

HKUS ... /5(E)(T)

17

EINBAUMAßE HKUS.../5T

EINBAUMAßE HKUS.../5E

HYDROSTATISCHE
SERVOLENKUNG

LS

4
4

±
0

,1
5

2,8

7

35

70

57

44±0,15

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

VT

L R

P

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

VT

L R

P

50 31

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

B

55

EL
ø82±0,1

68,5

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

Bø82±0,1

* Gewindebohrungen sind in der Tabelle auf Seite 18 ongegeben.

NHD Hydraulik GmbH
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HKU(S) .../5T(TE)

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

EINBAUMAßE HKUS.../5TE

EINBAUMAßE HKU.../5T

HYDROSTATISCHE
SERVOLENKUNG

2,8

7

35

70

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

LS ø5,6H12x6,3

1
8

±
0

,3

T

L R

P

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1 B

68,5

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

2,8

7

35

70
44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

57

50

LS

VT

L R

P

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

68,5

ø82±0,1 B
EL

55

G1/2
17 mm tief

M22x1,5
17 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tief

-

A

M

k
o
d
e

P, T, R, L
Gewindebohrunge

*Gewindebohrung min 16 mm tief.P

LS
Gewindebohrung

EL
Gewindebohrung

G1/4
14 mm tief

G1/4
14 mm tief

7/16 - 20 UNF
O-ring 12,7 mm tief

M10x1
10 mm tief

M10x1
10 mm tief

7/16 - 20 UNF
O-ring 12,7 mm tief

Montage
Gewindebohrung - V

ANSCHLÜSSE

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

NHD Hydraulik GmbH
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HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

H K U

40 -

50

63

80

100

125

160

200

250

320

400

500

630

39,6 [cm /u]

- 49,5 [cm /u]

- 65,6 [cm /u]

- 79,2 [cm /u]

- 99,0 [cm /u]

- 123,8 [cm /u]

- 158,4 [cm /u]

- 198,0 [cm /u]

- 247,5 [cm /u]

- 316,8 [cm /u]

- 396,0 [cm /u]

- 495,0 [cm /u]

- 618,7 [cm /u]

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

Pos.2 - (Siehe Technische Daten)Schluckvolumen

1 2 3 4 5

5 - Ausführung 5 "Closed Center - Non Reaction and

Pos.3 - Ausführungen

/ 5

80 100 125 150 175

Pos.6 - LS-Ventils, bar

-

6 7

-

8

frei ohne Ventilen

mit integrierten Ventilen

-

-S

Pos.1 - Ventileinbau

frei Moduleinbau

Rohreinbau

-

-T

Pos.4 - Prioritätsventil Verbindung

frei - ohne Signalanschluß

- mit SignalanschlußE

Pos.5 - Elektrischer Drucksignalanschluß

9

Load Sensing Outlet"

Die Lenkeinheiten werden Manganphosphatiert.

Pos.8 - *Anstrich

Pos.9 - Design Serien

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1

2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A

M

BESTELLANGABEN

Pos.7 - Anschlüsse

NHD Hydraulik GmbH



Parameter Typ

BKH1, BKHR BKH2 BKH3 BKH4, BKH5

160

80

80

140

80100

160

100125

180

125150

200 200 240

150- -

1,8 ; 2,3 1,8 1,8

Förderstrom [l/min]

Nenndruck [bar]

Einstelldruck DBV's* [bar]

Einstelldruck des Doppelschockventils**[bar]

Gewicht [kg]

EINBAUMAßE - BKH1, 2, 3, 4

20

VENTILBLÖCKE FÜR HKU ODER XY TYP BKH...
6

0
±

0
,1

5

4
4

±
0

,1
5

8
3

,5

44±0,15

83,5

T

L R

P

45

90

4 x ø29

1 mm tief

2
x

ø
1

7

2
x

ø
1

1

ø
4

,7
6

44

18

6,2-0,5

0

Die hydrostatische Servolenkung ist mit zwei Schrauben
M10x1x40-8.8 DIN 912 oder mit zwei Schrauben
3/8 -24 UNF, 37,5 mm lang.
Zuläßiges Anzugsmoment: 2,5±0,5 daNm

TECHNISCHE DATEN

* Einstelldruck bei Volumenstrom 30 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C).

**Einstelldruck bei Volumenstrom 2 l/min und Viskosität 21 mm /s (50 C).

2

2 0

0

P, T, R, L
Gewindebohrunge

G1/2
20 mm tief

M22x1,5
20 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 20 mm tiefA

-

M

k
o
d
e

Die Ventilblöcke Typ BKH... sind für Schutzt der Hydraulikkomponenten der
Lenksystemen wie z.B Pumpen, Lenkeinheiten, Zylinder und s.w vorausbestimmt.
Sie dienen davon diese Anlagen von Überdrücke, Stöße und Kavitationvorgänge
zu vermeiden. .
Die Vorteile der Blöcke sind im voraus in ihrer höhen flexibilität bei der

Realisierung der Hydraulikpläne für mehrzweckige Arbeitsmaschinen, in ihrer
ganz einfachen Montage und Demontage auf den Lenkeinheiten, sowie daß ihre
Anschlußmaße mit den schnellen Ein-und Ausbau und mit der Richtung der
Rohr(Schlauch)leitungen verbunden sind. .
Nach der Konstruktion und in den Blöcke eingebauten Ventilen, sind 6 Bauarten
lieferbar: BKH1 bis 5 und BKHR. Die max.einfließende Ölmenge beträgt 80 l/min
und umfaßt die ganze Reihe Lenkeinheiten Typ HKU und XY. Die vorgesehene
Einstelldrücke des Eintrittsventiles und auf sie entrsprechende Einstelldrücke der
Schockventile sind tabelarisch in denTechnichen Daten angegeben.

BKH2 BKH3 BKH4 BKH5BKH1, BKHR

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

L

R
T

P

NHD Hydraulik GmbH
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BKHR, BKH5

VENTILBLÖCKE

Zwei
Befestigungsbohrungen

ø11**

1
4

0

6
0

±
0

,1
5

T
L

R
P

49

94

8
2

1
0

6

3
8

T

P

R

L

4 x ø25

1,5 mm tief

22

44

EINBAUMAßE - BKHR

EINBAUMAßE - BKH5

Die hydrostatische Servolenkung ist mit
zwei Schrauben M8x40-8.8 DIN 912 .
Zuläßiges Anzugsmoment: 2,5±0,5 daNm.

**Die hydrostatische Servolenkung ist mit zwei Schrauben
M10x1x40-8.8 DIN 912 oder mit zwei Schrauben
3/8 -24 UNF, 37,5 mm lang.
Zuläßiges Anzugsmoment: 2,5±0,5 daNm

T

L

R

P

8
2

5
2

±
0

,1
5

4
±

0
,2

7
,5

±
0

,2

4
9

±
0

,2

6
3

±
0

,2

4 x ø20,5

0,5 mm tief

82

86,5

21±0,15

13,5±0,15

20,5±0,15

3
9

2
x

ø
8

,5

2
x

ø
1

3
,5

11

38

14

31

44

1
117

+0,2

P, T, R, L
Gewindebohrunge

P, T, R, L
Gewindebohrunge

M16x1,5
14 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 22 mm tief

M18x1,5
22 mm tief

A

M

M

k
o
d
e

k
o
d
e

-Anti-Kavitationsventil an Leitun-
gen “ ” and “ ”.R L

B K H
1 2 3 4 5

Pos.1 - Ausführungen*

- -

80 100 125 150

Pos.2 - Einstelldruck des Druckbegrenzungsventils, bar**

R 1 2 3 4 5

Die Blöcke werden Manganphosphatiert.

Mit eingebauten Ventilen:
-Eingangsdruckbegrenzungsventil
an Leitung “ ”.P
-Eingangsrückschlagventil an
Leitung “ ”.P
-Schockventil an Leitungen “ ”
und “ ”.

R
L

Pos.4 - *Anstrich**

Pos.5 - Design Serien

Bemerkungen:
* Ausführungen - für HKU, - für XY
** Es ist nicht für Ausführungen und gültig.
***

R, 1, 2, 3, 4 5
2 3

Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A
M

BESTELLANGABEN

Pos.3 - Anschlüsse

NHD Hydraulik GmbH
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PRIORITÄTSTVENTIL FÜR HKUS.../5... TYP PR...
Das Prioritätsventil funktioniert zusammen mit der Servolenkung HKUS.../5 (5T) und wird

vorgesteuert. Bei Systemen mit Prioritätsventilen und Load-sensing-Lenkeinheiten hat die
Lenkung immer erste Priorität. Der einfließende Strom wird vom Ventilkolben der Prioritätsventils
verteilt und durch "LS" Signal so gesteuert, daß die Lenkeinhei immer eine bestimmte Ölstrom
mit höhem Druck, unabhängig von der Belastung im Lenksystem oder im Arbeitshydraulikt
bekommt. Der restliche Ölstrom steht der Arbeitshydraulik zur Verfügung.

Es ist wichtig, zwischen den PRT und PRTA Prioritätsventile und der Lenkeinheit HKUS.../5T(TE)
eine sehr geringe Rohrleitung "LS" ausgebildet zu werden. Dieses statische Drucksignal kann in
problemslosen Lenkkreisläufe mit stabilität (ohne Luft)sehr gut angesprochen werden. Deshalb
muß die Steuersignalleitung weniger als 1,5 m lang und Stahlrohrleitung niedriger als
Nennweite ø4, ebenso gut entlüftet sein. Wenn es notwendig ist Schlauchleitungen zu benutzen,
soll deren Länge kurzer als obene Wert sein und deren Nennweite nicht übersehreiten.

Rohreinbau

Moduleinbau

Statisches Signal
PRD.../40,80...

Dinamisches Signal
PRDD.../40,80...

Statisches Signal
/40,80... /40,80...PRT... , PRTA...

Dinamisches Signal
/40,80... /40,80...PRTD... ,PRTAD...

CF EF

LS

P

CF EF

LS

P

CFL

L

EF

LS RT

T

R

P

CFL

L

EF

LS RT

T

R

P

Statisches Signal
/160...PRT

Dinamisches Signal
/160...PRTD

Statisches Signal mit Aeussere
Vorgesteuerte Steuerung

/160...PRTE

PR...40 PRT...160PR...80

CF EF LS

P T

CF EF LS

P T

CF EF LS

P T

PP

NHD Hydraulik GmbH
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PRD

PRIORITÄTSVENTILE

EINBAUMAßE - PRD/40,80

* Befestigung zur Lenkeinheit mit zwei Zylinderschrauben M10x1x 45-12.9 nach DIN912
oder zwei Zylinderschrauben 3/8-24 UNF, 44,5 mm lang.
Anzugsmoment: 4,5±0,5 daNm.
** Temperaturisolierte Platte.Bestell 56122 805 00.¹

6
0

8
7

T

R

EF

P

L

87

123

4
2

7
8

2
0

3
5

5

R

T P

L

EF
2 x ø29

0,5 mm tief

3 x ø25

0,5 mm tief

44

*

**

P, EF
Gewindebohrunge

T, R, L
Gewindebohrunge

7/8 - 14 UNF
O-ring 18 mm tief

G1/2
18 mm

M22x1,5
18 mm

tief

tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 18 mm

G3/8
18 mm

M18x1,5
18 mm

tief

tief

tief

A

-

M

k
o
d
e

P EF CF L R LS
T PP

- Pumpe, - Arbeitshydraulik, - Lenkung, - Links, - Rechst, - Lastsignal,
- Tank, - Vorgesteuerte Druck

TECHNISCHE DATEN

Förderstrom [l/min]

Druck gegen Federvorspannung [bar]

Max. Druck in Anschlüße:

[bar]

Gewicht [kg]

P, EF, R, L

CF

T

PP

Standard Einstelldruck DBV's* [bar]

Parameter

Typ

PRD(D), PRT(D) RPTA(D)

40; 80

250

175

15

4 4

-

7 710 10

-

210

RPT(D), PRTE

4 7 10

175*

160

210

2,7 1,2 4,4

250

15

* Einstelldrücke des Ventils von 80 bis 210 bar nach Kundenwunsch.

NHD Hydraulik GmbH
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PRT,PRTA

EINBAUMAßE - PRTA/40,80

PRIORITÄTSVENTILE

P, EF
Gewindebohrunge

CF
Gewindebohrung

LS
Gewindebohrung

G1/2
18 mm tief

M22x1,5
18 mm tief

7/8 - 14 UNF
O-ring 18 mm tief

G1/2
18 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 18 mm tief

G1/4
14 mm tief

7/16 - 20 UNF
O-ring 12,7 mm tief

A

-

M

k
o
d
e

M22x1,5
18 mm tief

G1/4
14 mm tief

EINBAUMAßE - PRT/40,80

7
8

2
0

1
1

3
5

6
0

8
7

CF

CF LS P

EF

P

EF

3 x ø29

0,5 mm tief

87

142

22

2 x ø17

2 x ø10,5 22

0,1

4
2

P, EF
Gewindebohrunge

CF
Gewindebohrung

LS
Gewindebohrung

G1/2
18 mm tief

M22x1,5
18 mm tief

7/8 - 14 UNF
O-ring 18 mm tief

G1/2
18 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 18 mm tief

G1/4
14 mm tief

7/16 - 20 UNF
O-ring 12,7 mm tief

A

-

M

k
o
d
e

M22x1,5
18 mm tief

G1/4
14 mm tief

P 19,7 20,3

CF

LS

EF

LS

P

ø8
,5

+
0

,
2

20,5

41±0,3142

19,7

S=24

42

4
0

2
5
±

0
,3

8
0
±

0
,3

3 x ø29
0,5 mm tief

CF EF
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PRT

PRIORITÄTSVENTILE

G3/4
20,5 mm

1 1/16

M27x2
20,5 mm

tief

- 12 UN
O-ring 20,5 mm tief

tief

G1/2
18,5 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 18,5 mm tief

G1/4
12,5 mm tief

7/16 - 20 UNF
O-ring 12,5 mm tief

M18x1,5
18,5 mm tief

M12x1,5
12,5 mm tief

P, EF
Gewindebohrunge

A

-

M

k
o
d
e

CF
Gewindebohrung

LS, PP, T
Gewindebohrung

EINBAUMAßE - PRT/160

P R

D
T
TA

- Moduleinbau

- Rohreinbau(Modell 1)

- Rohreinbau (Modell 2)

Pos.1 - Einbau

1 2 3 4 5

frei - mit Statisches Signal

- mit Dinamisches signal

- mit Statisches Signal mit Aeussere
Vorgesteuerte Steuerung

D
E*

Pos.2 - Signal Typ

/

40 80 160**

Pos.3 - Nennstrom, l/min

-
6

4 7 10

Pos.4 - Druck gegen Federvorspanung , bar

7

Pos.6 - *Anstrich**

Pos.7 - Design Serien

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch

Die werden Manganphosphatiert.Blöcke

Bemerkungen:
* Nur für PRT/160
** Nur für PRT
*** Anstrich nach Kundenwunsch.

frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A
M

BESTELLANGABEN

Pos.5 - Anschlüsse

2 x ø42

0,8 mm tief

3
2

T

LS

P

65

24

EF CF

PP

P

32,8 75

177,5

24
35 65

130

59
122

EF CF

32,5

m
a
x

1
3

0

1
2

1

6
0

,5
3

5

2
xø

8
,9

±
0

,2

T

LS

99

40
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UVM...

P T

Die Drehmomentverstärker sind hydraulische Einheiten, die dort Verwendung finden, wo
eine Momentverstärkung in Verbindung mit umlaufenden Regelvorrichtungen oder Wellen
für die Kraftübertragung erforderlich ist,z.B. für die hydraulische Steuerung von:

- Land - und Waldmaschinen;
- Strassenbau - und Reinigungsmaschinen;
- Gabelstaplern.

Die Leistung am Eingang und Ausgang des Verstärkers ist bis zu ca.1,1 kW und wird ins
Abtriebsdrehmoment voll übertragen.

Der verhältnissmässig einfache Aufbau und das anspruchlose Hydrauliksystem, das im
wesentlichen aus einer Druckölpumpe und dem Verstärker besteht, ermöglicht es ein 40-fach
höheres Drehmoment als das angewandte zu entwickeln. Das Verteilerventil besteht aus zwei
ineinander geführten Kolben, die in einem Gehäuse mit Steuerbohrungen und Kanäle
zusammen drehen können. Bei Drehung des Lenkrades öffnet das Verteilerventil und der
Ölstrom wird den Zahnsatz beafschlagt. Die verbundene mit dem Zahnsatz Abtriebswelle
wird auch mitgedreht. Dies erfolgt durch Rechts-und Linksdrehen der Antriebswelle. Bei
Ausfall der Hydraulik ermöglicht der Drehmomentverstärker die Lenkung des Fahzeugs nur
durch die Muskelkraft des Fahrers.

TECHNISCHE DATEN

26

DREHMOMENTVERSTÄRKER TYP UVM... - Serie 2

* Einstelldruck bei Volumenstrom (siehe Werte aus Tabelle) und Viskosität 21 mm /s (50 C).
2 0

Parameter

Typ

160100

UVM UVM

99,0 158,4

10

70

20

80

100

3,5...5

1 ... 2

3,5...5

1,6...2,5

16

70

20

120

100

20 20

5,8 6,2

Schluckvolumen [cm /U]

Förderstrom [l/min]

Nenndruck* [bar]

Min.Antriebsdrehmoment [Nm]

Max.Antriebsdrehmoment [Nm]

Abtriebsdrehmoment bei 70 bar. [Nm]

Druckverlust zwischen P und T in

Neutralstellung [bar]

Max. Drehzahl bei

Förderstrom und Nenndruck [U/min]

Max.Ausgangsdruck in der Linie T - P [bar]

Gewicht [kg]

3

.

.

T
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12,7

15,8

D

F

ø8±0,08

2
4

,3
-0

,1
6

+
0

,1
3

F : Paßfeder 3/16" x 3/4" DIN 6888

Einbaumaße
Typ

100 160UVM UVM

143,3 151,3

181,2 189,2

A [mm]

L [mm]

D R E H M O M E N T-
V E R S T Ä R K E R

27

EINBAUMAßE

19 mm tief, ANSI B92.1-1976

DP 16/32, Kerbzähnezahl 12

103,5

84

4
5
º

4
5
º

9
1

58,5

ø82±0,1
B

Die Drehmomentverstärker werden Manganphosphatiert.

2 32

L

ø
4

8

ø
2

2
,1

7
3

±
0

,0
1

7

D

2,8

7

35

57

44±0,15

4
4

±
0

,1
5

6
0

±
0

,1
5

A

ø
4

4
,4

-0
,2

0

V

T P

G1/2
17 mm tief

M22x1,5
17 mm tief

3/4 - 16 UNF
O-ring 17 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x M10
18 mm tief

4 x 3/8 - 16 UNC
15,7 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x M10x1
16 mm tief

2 x 3/8 - 24 UNF
14,2 mm tiefA

-

M

k
o
d
e

P, T, R, L
Gewindebohrunge

Montage
Gewindebohrung - V

U V M

100

160

- 99,0 [cm /u]

- 158,4 [cm /u]

3

3

Pos.1 - Schluckvolumen

1 2 3 4

Pos.3 - *Anstrich

Pos.4 - Design Serien

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch
frei - BSPP (ISO 228)

- SAE (ANSI B 1.1 - 1982)

- Metrisches Gewinde (ISO 262)

A
M

BESTELLANGABEN

Lenksäulen Montage
- BGewindebohrung

Pos.3 - Anschlüsse

NHD Hydraulik GmbH
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LENKSÄULEN TYP KK...
Die Lenksäulen werden an die hydrostatische Servolenkungen Typ HKU und HKUS montiert.

Das am Lenkrad angewandte Drehmoment wird durch die mechanische Verbindung auf die
hydrostatische Servolenkung übertragen. Die Lenksäule besteht aus einem Rohr, in dessen
Zentrum die Steuerwelle angeordnet sind. Die hydrostatische Servolenkung wird an die
Lenksäule durch einen am Rohr angeschweißten Flansch befestigt.

Die Lenksäule wird mit 4 Schrauben M10 (min. Anzugstiefe 10 mm, Anzugsmoment 2
daNm) an die hydrostatische Servolenkung angebaut.

Max. zulässige Werte für:
Lenkraddrehmoment 24 daNm
Biegemoment 20 daNm
Aaxialkraft 100 daN

Wenn die Länge "L" größer als 150 mm ist, muß die Lenksäule abgestützt werden.

ANSCHLUß

EINBAUMAßE

SIGNALANSCHLUSS

E Bauart EE Bauart

TECHNISCHE DATEN

Die Auswahl der Länge L hängt vom
Kraftfahrzeugaufbau ab.
Sonderlängen auf Anfrage.

BEMERKUNG:

Parameter
Typ

KK 75 KK 150 KK 390 KK 750

78

0,75

168,2

1,1

393

1,9

777,8

3,3

L [mm]

Gewicht, [kg].

Kerbverzahnungsdaten

Modul

Kerbzähnezahl

Eingriffswinkel

Teilung

1,5875

12

30

4,986

0

42

min. 1005
0

42

76

5
0

45 0

8
2

ø82

82

4 x ø11

ø3,048±0,001

ø20,4

ø1
9,

03ø
1
7

ø23,47

G-G

36,5±0,6

5,5

ø
4

4
,5

+
0

,2

m
a

x.
ø

3
9

L±0,5

G

G
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KK

L E N K S Ä U L E N

WELLENAUSFÜHRUNGEN

TYP I

14

15

18,8

43

51

42

50,6

24,9

30

29

32

48

36,5

ø
2
1
,5

5
+

0
,
05

ø
2
0
,5

3
-0

,
03

ø
2
1

-0
,

03

ø
2
3
,2

-0
,

04

ø
2
1
,8

4
-0

,
04

1:19,26

1:16

1:20

1:20

1:19,26

M
1
8

x
1
,5

M
1
8

x
1
,5

M
1
8

x
1
,5

M
1
8

x
1
,5

M
1
8

x
1
,5

TYP II

TYP III

TYP IV

TYP V

D

C

B

A

A

B

C

D

D

D

5-0,03

ø1,587±0,0025

ø1,35±0,001
ø
2

0
,7

2
±

0
,0

5
ø
1

9
,1

2
-0

,0
5

ø
2
1
,7

9
±

0
,0

5

ø
2
0
,5

5 -0
,2

1
0

-0
,1

3
0

ø2
4,

12
±

0,
02

5

ø2
2
,2

1
2 -0

,0
9
6

1
2
,6

+
0
,
2

B - B

D - D

C - C

Kerbzähnezahl 36

Kerbzähnezahl 36

5-0,03

1
4

-0
,

2

A - A

Scheibenfeder

5 x 7,5 DIN 6888

Scheibenfeder

5 x 6,5 DIN 6888
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BESTELLANGABEN

30

TYP VII

TYP VIII

TYP IX

TYP VI

42

29
ø
2
0
,1

-0
,

03

1:16

3
/4

-1
6

U
N

F

I

I

4,76
+0,025

1
3
,2

-0
,

2

I - I

Scheibenfeder
3/16 x 7/8

DIN 6888

24,9

10,9±0,1

ø
2
2
,1

7
3
±

0
,0

1
7

ø
9
,5

±
0
,0

8

KK

L E N K S Ä U L E N

WELLENAUSFÜHRUNGEN

60,5

40,4

18,25

ø
1
9
,3

±
0
,0

5

1:3,34

5
/8

-1
8

U
N

F

J

J

ø
2
0 -0

,0
9

ø
1
9
,0

2
-0

,0
5

ø
1

7
,9

±
0

,0
5

ø0,86±0,001

J - J

Kerbzähnezahl 48

Die werden .Lenksäule gelb verzinkt

45

12,9±0,1

16±0,1 4,76
+0,025

ø
2
2
,1

7
3
±

0
,0

1
7

ø
8

+
0
,
03

6

2
4
,3

-0
,

16

+
0
,1

3

Woodruff key
3/16 x 7/8

DIN 6888

K
K - K

K

frei - ohne elektrischen Anschluß

- mit einem elektrischen Anschluß

- mit zwei elektrischen Anschlüße

E
EE

K K

Pos.1 - mm (seihe die Tabelle)Länge,

Pos.3 - (Ausführung)Signalanschluß

1 2 3 4 5

I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX

Pos.2 - Wellenausführung

Pos.4 - *Anstrich

Pos.5 - Design Serien

Bemerkungen:
* Anstrich nach Kundenwunsch.

frei -

-

-

1
2

ohne Anstrich

Lackierung: matt

Korrosionsschutz

frei - Betriebsspeziefisch
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SCHRITT 2:
Berechnung des notwendigen Zylinders.

LENKKRAFT

HUB

FLÄCHE

F =

F = Lenkkraft [daN] .

M = Lenkdrehmoment aus erstem Schritt [daNm].

r = Kleinster Momentarm [mm] für Lenkzylinder
(Siehe Bild 3, 4).

A =

A = Kolbenstangenfläche [cm ].

F = Berechnete notwendige Kraft in Schritt 2 [daN].

P = Druckdifferenz im Zusammenhang mit dem
Einstelldruck des getrenntes DBV's [bar].

L

2

�

H = Hub [cm].

Der Hub kann aus dem Bild 3, 4 gekennzeichnet werden,
sowie:

Bild 3

H W

Gewicht ML

Lenkdrehmoment

Arm - rmax.

A A

V

r

Kleinster
Momentarm

F

ML

r

ALLGEMEINES
(MECHANISCHE GRUNDLAGE UND ANSPRÜCHE GEGEN
DIE HYDRAULIKPLÄNE)

Berechnung des notwendigen Lenkdrehmomentes (M ).

Wenn die Lenkräder zwei sind verwenden sie
den Wert mit dem Beiwert 2.

M = Lenkdrehmoment [daNm].

G = Gewicht auf der Lenkachse, die gelenkt wird [daN].

= Reibungs beiwert (Siehe Kennlinie auf Bild 1).

B = Nominal Reifenbreite [mm](Reifenaufstand
querschnitt) (Siehe Bild 2) .

= Maß zwischen senkrechter Gelenkachse und Hälfte des
Reifes (Lenkrollhalbmesser) [mm].

SCHRITT 1:

Bemerkung:

L

L

�

l

ALLGEMEINES UND TECHNISCHE BERECHNUNG VON

LENKKREISLÄUFEN

Bild 2

B
l

Bild 1

31

HYDROSTATISCHE SERVOLENKUNGEN

r = r . cosmin max
�

2

Bild 4

r m
a

x

r m
in

�

H

H =2 r . sinmax
�

2

F
�P

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

�

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

l B/

�M = G .L �
8

2+ l
B2
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SCHLUCKVOLUMEN

Bemerkung:

Berechnung des Ungefährwerts des min. und max.
Ölstroms im Lenkkreislauf:

Bemerkung:

V =

V = Schluckvolumen der Lenkeinheit [cm ].

V = Ölvolumen (insgesamt ) [cm ].
= Umdrehunden von Anschlag zu Anschlag.

Nach der Berechnung des Schluckvolumens bekommt man
eine Zahl, die mit standarten im Katalog Schluckvolumen
vergleicht werden soll. Nämlich der Anspruche den
Verbrauchern und Katalogwerte können Standarten
Schluckvolumen gewält werden und noch einmal nach
obener Formel berechnet:

V = Ölvolumen [cm ].
n = Umdrehungen von Anschlag zu Anschlag.

Für Differenzialzylinder bekommt es nach
Berechnung zwei verschiedene Volumen die
verursachen zwei Werte der Umdrehungen von
Anschlag zu Anschlag nach Links und Rechts und sind
ganz veschiedene ja nach der Kostruktion des
Zylinders.

Q =

Q = Lenkstrom [l/min].
V = Schluckvolumen der Lenkeinheit [cm /U] .

N = Umfangsgeschwindigkeit des Linkrades [min ].
(Es ist empfohlen Umdrehungen im Bereich von

50 bis 100 min zu benutzen).

Bezugnahme auf obene Werte und Still-und Grenz-
umdrehungen des Verbrenungsmotors kann man eine
bestimmte Schluckvolumen beurteilt werden.

Für Arbeitsbedingungen ist ein Temperatur zwischen+30
bis +60 C zu empfehlen. Min. Temperatur ist -40 C. Max.
Temperatur ist +80 C.

Wenn die Temperatur überschreitet +60 C
jede 8 C mindert das Leben des Öls zweimalig, denn die
Oxidationvogänge gehen schneller!

D

D
3

3

-1

/U

n

n -

3

-1

D
3

0

0 0

0

0

0

ALLGEMEINES

� Temperatur Des Öls

SCHRITT 4:

FLUIDANGABEN:
Um maximale Leistungsfähigkeit und Lebensdauer der
hydrostatischen Servolenkungen zu gewährleisten, nur
hochqualitative hydraulische Öle verwenden. Empfohlen
wird Gebrauch von Fluiden mit effektiven Antiverschleiss-
Zusätzen und -schutzstoffen. Beim Einsatz synthetischer
Fluiden beraten Sie sich mit dem Hersteller über alternative
Dichtungsmittel.

Bei normaler Arbeitstemperatur ca.20 mm /s .
Viskositätsbereich 10 - 300 mm /s.

� Viskosität
2

2

V = H . A

V = Volumen. Je nach eingesetztem Zylinder kann das
Gesamthubvolumen und entsprechendem Ring-und
Kolbenfläche nach Formeln berechnet werden [cm ].

H = Hub [cm].
A = Fläche [cm ].

Für Differenzialzylinder ist folgende
Abhängigkeit vorhanden:

Wenn nun das Gesamthubvolumen V und die gewünschte
Anzahl Lenkradumdrehungen zum Erreichen des
Lenkeinschlags bekannt sind, kann die Verdrängung der
Lenkeinhei t berechnet werden: Anzahl vol ler
Lenkradumdreungen von Anschlag zu Anschlag n=3 bis 5.

VOLUMEN

Bemerkung:

Ermitteln des Schluckvolumen der Lenkeinheit

3

2

n

SCHRITT 3:

32

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG V
n

ZYLINDERDURCHMESSER
Wenn die Zylinderfläche berechnet wird, kann man das
Zylinderdurchmesser berechnen, wie folgt.

D = Durchmesser des Kolbens [cm].
d = Durchmesser der Kolbenstange [cm].

Die Wahl des Zylinders und die technische Beurteilung
des Typs ist Ursache den Konstruktionsleitern, aber gibt es
folgende Möglichkeiten:

D d

Differenzialzylinder Kreuzverbundene Zylinder

D d

Zylinder mit durchgehender
Kolbenstange

Momentzylinder

D Dd

VD ���

1000

V
V

D

n =

V =avg
�

D -
2

4
H .

2
d 2

�D =
�

+ d
24A

�D =
�

4A

�D =
�

+ d
24A

Note:
D
d 2

� 0,15
�D =

�
+

2A d
2

2

NHD Hydraulik GmbH



MONTAGE

Alle hydraulische Servolenkungen werden leicht zugänglich
aufgestellt. Empfohlen wird eine Aufstellung ausserhalb der
Kfz-Kabine. Radiale und axiale Belastungen der
Antriebswelle sind nicht zulässig.
Radiale und axiale Belastungen sind durch die Lenksäule
oder weitere Einrichtungen, die seitens des Kfz-Herstellers
sichergestellt sind, zu dämpfen.
Die Zylinderanschlüsse sind nach oben gerichtet, um
Schaden vorzubeugen.
Bei Aufstellung der Servolenkungen ist es sehr wichtig,
Sauberkeit zu halten.
Alle Anschlüsse sind während der Aufstellung im vorau
montiert; diese demontieren, wenn die hydraulische
Leitungen angeschlossen werden.

�Filtrierung
Max. Verschmutzungsgrad gem.ISO 4406 oder CETOP RP:
- 20/17 bei Open Center
- 19/16 bei Closed Center und Load Sensing
- 16/12 bei Prioritätsventilen
Empfohlen wird Filter in der Rückleitung, Nennwert 25 m
(40 - 50 m absolut) oder feiner.
In Extremfällen der Verschmutzung Filter 10 m absolut
anwenden.

�

�

�

ANLASSEN
Vor Anlassen die Luft aus dem System abführen. Es ist sehr
wichtig, dass alle Aussenleitungen oder Einheiten mit Load
Sensing oder Prioritätsventilen völlig entlüftet sein. Die
Zuführ'- und Abführleitungen der Zylinder sowie der Pumpe
entlüften. Vor Anlassen Filter 10 - 15 m zwischen Pumpe
und Servolenkung verwenden.

�

Befestigungsschrauben

ANZUGSMOMENTWARTE

G 3/4

G 1/4

G 1/2

G 3/8

M 22 x 1,5

M 18 x 1,5

7/16 - 20 UNF

O - ring

Max. Anzugsmoment
daNm

9/16 - 18 UNF

3/4 - 16 UNF

7/8 - 14 UNF

M 10 x 1

16

4

6

10

10

7

4

5

2

3

2

3

2

2

13

3

5

8

8

5

3

2

5

6

7

M 10

M 10 x 1

Anzugsmoment
daNm

3/8 - 16 UNC 3,0 ± 0,5

6,5 ± 0,5

3,0 ± 0,5

HYDROSTATISCHE

SERVOLENKUNG

33

Kupfer-
scheibe

Aluminium-
scheibe

Dichtkante

Anschlussart

Anschlussart

Befestigungs-
schrauben
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